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Vetrna elektrarna in tveganje za vodne vire

Z Volovije rebri se napajata Bistrica in PodstenjSek

Sledilni poizkus, ki smo ga izvedli na Institutu za
raziskovanje krasa iz Postojne, je pokazal, da se v
obdobju visokega vodostaja podzemske vode z
obmodja Volovje rebri stekajo v dva vodna vira,
Bistrico in Podstenjsek, ki skupaj s pitno vodo
oskrbujeta vec kot 12.000 prebivalcev obcine Ilirska
Bistrica. Z bistri$ko vodo pa se v suSnem obdobju
oskrbujejo tudi naselja v sosednji obcini
Hrpelje-Kozina in naselja na Hrvaskem.

Natasa Ravbar
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gotovostjo lahko trdi-
mo, da bi v primeru na-
mernega ali nenamerne-
ga kemilnega oziroma
biolo§kega onesnaZenja
na obmodju Volovje rebri bila
ogroZena oba vodna vira. Sledilo
se je proti Podstenj$ku pretakalo z
navidezno hitrostjo 52,7 m/h, pro-
ti Bistrici pa z navidezno hitrostjo
25,7 m/h, ra¢unano glede na pojav
sledila v izvirih. Te dokaj visoke
hitrosti pretakanja vode nakazuje-
jo tudi na hiter prenos morebitne-
ga onesnazenja z obmodja Volovje
rebri proti vodnima viroma. Glede
na pojavljanje sledila v izvirih bi
bila vodna vira lahko ogroZena od
nekaj dni do nekaj mesecev, mo-
Znost onesnaZenja pa bi povecalo
vsako velje deZevje.

V opisanih hidrolo$kih razme-
rah povezave z izvirom Pivke in
potencialnim vodnim virom, vrti-
no K-2 pri Zagorju, nismo ugotovi-
1i.

Onesnazenje ni
povsem nemogoce

Konec oktobra je ministrstvo za
okolje in prostor zavrnilo pritozbo
zoper junija izdano okoljevarstve-
no soglasje Agencije RS za okolje
(ARSO) za gradnjo vetrne elek-

trarne na Voloviji rebri in tako in-
vestitorju odprlo vrata za pridobi-
tev gradbenega dovoljenja za
predvideni poseg. ARSO je na po-
dlagi pripomb zainteresirane jav-
nosti investitorju sicer naloZila
Stevilne omejitvene ukrepe s po-
drodja varovanja kraSke podtalni-
ce, vendar pa se Se vedno postavlja
vprasanje, ali je izbrana lokacija
resni¢no primerna za takSen po-
seg.

Iz hidroloskega vidika se kraski
vodonosniki razlikujejo od nekra-

$kih, saj so zaradi izredno. nizkih
samodistilnih sposobnosti (hitra
infiltracija voda v podzemlje,
majhna sposobnost filtracije, kra-
tek zadrZevalni Cas in hiter prenos
snovi dale¢ stran od to¢ke vnosa)
izredno obc¢utljivi na onesnaZenje.
Zato je kras z vidika varovanja vo-
de zelo problematiCen in obmocje
Volovje rebri v tem pogledu ni iz-
jema. Pitno vodo v omenjenih
izvirih Ze ogrozajo Stevilne nepri-
merne Clovekove dejavnosti v za-
ledju, zdaj pa se odpira pot novi
potencialni nevarnosti.

Na grebenu Volovje rebri je
predvidena postavitev 33 vetrnih
turbin tipa G52-850kW, z rotorji
na visini 55 m. Vsaka od njih za ne-
moteno delovanje potrebuje pri-
blizno 200 | razli¢nih olj. Ob nor-
malnem delovanju vetrnih turbin
vplivov na onesnaZenje kraske
podtalnice sicer ni pricakovati,
vendar pa je tveganje za onesnaze-
nje veliko v ¢asu gradnje, v ¢asu
opravljanja rednih vzdrZevalnih
del (zamenjava olj) in pa v prime-
ru nepredvidenih dogodkov, ne-
sre€, ki bi lahko pomenile porusi-
tev stolpov vetrnih turbin. Slednje
namre¢ niso izkljucene. Spomni-
mo se katastrofalnega Ztedu v Br-
kinih novembra 1980, ko je 10 cm
debel Zled zvijal in lomil daljnovo-
dne elektri¢ne stolpe in prekinil
elektricno oskrbo za nekaj dni.
Obmocje Volovje rebri sodi v pas
pogostega pojavljanja Zledu. Po
nekaterih izra¢unih, bi se v ta-
kSnem primeru na stebru vetrne
turbine lahko nabralo tudi vec¢ kot

-45 ton ledu.

Porusitev vetrnih turbin lahko
povzrocijo Se drugi dogodki, kot
recimo mo¢ni sunki vetra, pozar,
strela ali potres. V tak$nih prime-
rih bi nevarne snovi neovirano iz-
tekle v krasSko podzemlje in one-

snazile omenjena vodna vira. Ve-
trna elektrarna predstavlja resno
groZnjo za oskrbo s pitno vodo v
obdini Ilirska Bistrica in §irSe, zla-
sti zato, ker ni nadomestnega vo-
dnega vira za prizadeto prebival-
stvo. Omejitveni ukrepi (ARSO)
sicer predvidevajo izgradnjo lovil-
nih skled za primere taksnih ne-
sre¢, vendar pa ni doloCeno, kako
veliko povrsino naj pokrivajo. Ob
upostevanju polmera lovilne skle-
de 55 m bi morali okoli vsake od
vetrnih turbin zgraditi 9.500 kva-
dratnih metrov veliko betonsko
povrsino, kar paje z vidika varova-
nja zive narave nesprejemljiv, za
varovanje kraske podtalnice pa
nujen ukrep.

Potencialno nevarnost za pitno
vodo predstavlja tudi gradnja te-
meljev za vetrne turbine in ostalo
infrastrukturo ter adaptacija in
izgradnja novih prometnic, saj
omenjeni posegi zahtevajo odstra-
nitev zgornjega zasCitnega sloja
prsti, katerega samodcistilna spo-
sobnost je Ze tako minimalna. V
¢asu gradnje se bo zelo povecal tu-
di promet ter emisije iz transpor-
tne in gradbene dejavnosti, pro-
metnice pa niso urejene v skladu z
okoljevarstvenimi standardi.

Sneznik — pomemben
rezervoar pitne vode

Greben Volovje rebri lezi na
skrajnih jugozahodnih obronkih
SneZnika, kjer gorski masiv preha-
ja v dolino Zgornje Pivke in se v
strmi narivni stopnji spusca v doli-
no Reke. SneZniSka planota je
mocno zakraselo razvodno obmo-
¢je in padavinske vode s tega ob-
mocja podzemsko odtekajo na vec
strani. Jugovzhodni del se odmaka
v poreCje RijeCine na Hrvaskem,

vzhodni v porecje Kolpe, seve-'

rovzhodni deli v porecje Ljubljani-
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ce, zahodni pa v porecje Reke. Sne-
ZniSka planota predstavlja tudi ze-
lo pomembno vodooskrbno ob-
mocje za veC regionalno in lokalno
pomembnih zajetij.

Pretakanje voda v SneZniSkem
masivu nam je prakti¢no Se nepo-
znano. V dosedanji praksi se je sle-
denje s pomocjo umetnih sledil v
krasu pokazalo za ulinkovito pri
spoznavanju smeri, hitrosti in
drugih znadilnosti pretakanja
podzemnih voda. Mnogo raziskav

je bilo namenjeno tudi dologitvi
zaledja kraskih izvirov, posame-
zni projekti pa so bili usmerjeni v
iskanje dolo¢enih virov onesnaze-
nja, oceno vpliva obstojecih ali na-
¢rtovanih Clovekovih dejavnosti
na podzemne vode in podobno.

Sledilni poizkus

S sledilnim poizkusom, ki smo
ga izvedli v letoSnjem marcu, smo
Zeleli bolje spoznati podzemske
vodne povezave na razvodnem
obmod¢ju med prispevnimi zaledji
Bistrice, Podstenj$ka in Pivke. Po-
sebno pozornost smo posvetili pri-
dobivanju novih podatkov o sme-
reh in hitrostih pretakanja podze-
mne vode. Zanimalo nas je tudi,
kaksne so osnovne hidravlicne
znacilnosti in kak$no je hidrodi-
nami¢no obnasanje vodonosnika
na tem obmocju ter s tem poveza-
ni procesi napajanja, uskladi$ce-
nja in praznjenja kraSkega vodo-
nosnika. Navsezadnje pa nas je za-
nimala tudi dolocitev razvodnice
med porecjem Pivke (Ljubljanice)
in Reke, oziroma med ¢rnomor-
skim in jadranskim povodjem na
tem obmodju.

V ta namen smo izbrali dve inji-
cirni toCki in uporabili dve razli¢ni
umetni sledili - toksikoloSko var-
ni fluorescentni barvili, ki se ju po-
gosto uporablja v sledilni hidrolo-

giji. V estavelo nd takrat praznem
presihajodem Sembijskem jezeru
smo injicirali sulforodamin B, v
Skraplje pod Volovijo rebrijo pa eo-
zin. Sledilni poizkus smo izvedeli
7. marca ob visokem vodostaju (po
izdatnejsih padavinah in pred na-
povedanimi vecjimi koli¢inami
padavin). S tem smo Zeleli doseci
¢im krajsi Cas sledenja oziroma

vzorCevanja in simulacijo potenci-
alnega onesnaZevanja v najslabsi
mozZni situaciji (to je ob visokih
vodah, ko so hitrosti podzemnih
voda najhitrejse).

Po injiciranju smo opazovali vse
kraske izvire v okolici in jih vzor-
Cevali naslednjih 64 dni, vse do-
Kler so bila sledila prisotna v vzor-
cih. Po obilnem deZevju 10. marca
smo obe sledili zaznali v izvirih
Podstenjska. Sulforodamin B je iz
izvirov iztekal Se §tiri dni z najve-
¢jo dosezeno koncentracijo 1,65
ppb (delcev na milijardo) in se po-
tem zopet pojavil v vijih koncen-
tracijah med 23. in 26. marcem ter
v manjsih koncentracijah ob vsa-
kem vecjem deZevju, ki je sledilo.
V izvire Podstenjska je v celoti iz-
tekla vec kot polovica injiciranega
sulforodamina B, v drugih izvirih
pa se ni pojavil.

Prakti¢no istocasno se je v izvi-
rih Podstenj$ka pojavil tudi eozin,
vendar v manjsih koncentracijah
z najvi§jo vrednostjo 0,2 ppb. Eo-
zin se je v Podstenjsku pojavil tudi
v znatno manjsih koli¢inah. V ob-
dobju vzor¢evanja smo zaznali ne-
koliko manj kot odstotek od celo-
tne injicirane kolicine.

Vedji deleZ eozina, ve¢ kot 75 od-
stotkov, je odteklo v izvire Bistrice.
Tam se je v primerjavi s Podstenj-

Skom pojavil s ¢asovnim zamikom,
saj smo njegovo prisotnost dolo¢ili
Sele v vzorcih, vzetih en teden po
injiciranju - 13. marca. Vendar je
bila v Bistrici najve¢ja zabeleZena
koncentracija sledila $e enkrat ve-
(ja, sledilo pa je nepretrgoma izte-
kalo do 29. marca. V vzorcih, vze-
tih na ostalih izvirih, nismo dolo¢i-
li prisotnosti umetnih sledil.
Injicirna tocka je manj kot kilo-
meter zracne razdalje in 220 vi§in-
skih metrov oddaljena od grebena
Volovje rebri. S pomocjo sledilne-
ga poizkusa, ki smo ga izvedli ob

visokem vodostaju smo ugotovili,
da se s tega obmoc¢ja podzemske
vode v veliki meri in neposredno
odmakajo v Bistrico, medtem ko
izvirom Podstenj$ka prispeva le
majhen delezZ.

Potrebno je
nadaljevanje raziskav

Z opravljenim sledilnim poiz-
kusom smo vsaj deloma ugotovili,
kako se pretakajo vode na obmo-
¢ju Volovje rebri, vendar pa bi bilo
potrebno za popolnejSo sliko ugo-
toviti, kaks$no je podzemsko razte-
kanje vode v odvisnosti od razlic¢-
nih hidrolos$kih razmer. Omeji-

tveni ukrepi v okoljevarstvenem
soglasju za gradnjo vetrnih turbin
predvidevajo, da morajo biti na
obmodju Volovje rebri izvedeni
ustrezni testi, s katerimi bo dolo-
¢en potek podzemnih tokov na
obmo¢ju, vendar pa ni doloceno,
da morajo biti nujno opravljeni tu-
di sledilni poizkusi. Slednji pa so
po naSem mnenju kljuéni za spo-
znavanje hidravli¢nih lastnosti
kraskih vodonosnikov, omogoca-
jo pa tudi izdelavo nadrta zascite
okolja v primeru loma vetrnih tur-
bin ali ob nenadzorovanem izpu-
stu nevarnih tekocin. Pri ocenje-
vanju, kaksno potencialno tvega-
nje za okoliske vodne vire bi po-
menilo naértovanje razli¢nih de-
javnosti v zaledju, pa je pomemb-
no upostevati, da snovi, ki so to-
pne v vodi, lahko ubirajo druge
podzemne poti in da je njihov pre-
nos drugacen kot za netopne snovi
(naftni derivati, hladilne, hidra-
vli¢ne, mazalne, transformatorske
tekocine, ipd.), ki jih vsebujejo tu-
di vetrne turbine. Podrobna $tudi-
ja o vplivih vetrne elektrarne z vi-
dika ranljivosti kraSke podtalnice
$e ni bila narejena, potrebne so na-
daljnje raziskave.

Fluorescentna barvila so tip umetnih sledit, ki so topna v vodi. Ko jih
osvetlimo, svetlobo oddajajo na znadilni valovni dolzini, ki jo lahko
zaznamo s posebnimi aparaturami, imenovanimi fluorometri.
Pomembna prednost fluorescentnih barvil je, da imajo nizko mejo
zaznavanja —~ prisotnost barvila lahko zaznamo zZe ob prostemu ocesu
nevidni koncentraciji 0,005 ppb oziroma 0,02 ppb, meja vidljivosti pa

je lahko do tisockrat visja.
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Vetrni stolpi so ranljivi (Vir: http://mark-duchamp.spaces.msn.com/Per-
sonalSpace.aspx).



